Низкотемпературные фазовые переходы в твердых растворах системы 
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Твердые растворы (ТР) на основе ниобата натрия (НН) интересны как с практической (моделирование и создание электроактивных материалов с уникальными свойствами), так и с теоретической (возможность разработки теории последовательных фазовых переходов (ФП)) точек зрения. В связи с этим представляется актуальным исследование его диэлектрических спектров в широкой области низкотемпературного ФП, наличие которой подтверждалось в [1]. Ранее подобные исследования (для горячепрессованной высокоплотной керамики) уже проводились в [2], однако в данном случае объектами исследования явились образцы ТР на основе ниобата натрия, полученные по обычной керамической технологии. 
Измерение комплексной диэлектрической проницаемости (
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 действительная и мнимая, соответственно) проводили при помощи прецизионного анализатора импеданса Wayne Kerr 6500 в отделе аналитического приборостроения НИИ физики ЮФУ (образцы охлаждались с помощью гелиевого рефрижераторного криостата замкнутого типа СCS-150, производства Cryogenics, регулировка температуры осуществлялась посредством температурного контроллера LakeShore 331, позволяющего удерживать заданную температуру с точностью ±0,01К, а при измерении образцы находились в вакуумной камере криостата, вакуум  в которой создавался турбомолекулярным насосом Boc Edwadrs.
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	Рис.1 Температурные зависимости ε'/ε0 исследуемых ТР в температурном интервале (100÷300) K на частоте 1 МГц, обратный ход (а) и (50÷300) K на частоте 1 МГц, прямой и обратный ход (б)
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	Рис. 2. Фазовая диаграмма исследуемой системы и график зависимости T(x), где Т – температура фазового перехода. 



Объектами исследования явились ТР бинарной системы 
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=0.01). Синтез образцов осуществляли методом твердофазных реакций из 
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высокой степени чистоты (ч, чда) обжигом в две стадии, с промежуточным помолом, при температурах  = 1123 К (время выдержки 
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 = 6 ч.) и 
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 = 1143 К (время выдержки 
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 = 6 ч.) Спекание керамических заготовок осуществляли при 
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 = (1463-1468) К, в зависимости от состава, в течение 
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Исследование диэлектрических спектров в области температур (50 ÷ 300) К на частоте 1 МГц показали, что в интервале (170 ÷ 310) К наблюдается аномальное поведение действительной части комплексной диэлектрической проницаемости 
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, проявляющееся в наличии перегибов и гистерезисных явлений. Это может свидетельствовать о наличии в данной области низкотемпературного ФП. На рис. 1 черными точками показана зависимость температуры этого ФП от концентрации 
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), которая, скорее всего, является частью полученной ранее [3] и приведенной на том же рисунке фазовой диаграммы исследуемой системы. 
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