Фиксация и необменная сорбция 137Cs в почвах
Степина И.А., Маслова К.М.
Аспирант, м.н.с.
ФГБУ «НПО «Тайфун», Обнинск, Россия

E-mail: stepina_i89@mail.ru
Существующие представления о фиксации 137Cs почвами как процессе необменной сорбции основаны на использовании общепринятого метода определения обменной доли 137Cs с помощью экстракции 1 М раствором CH3COONH4 [1]. Полученные в последнее время данные [2] свидетельствуют о сильной зависимости структуры селективных по отношению к 137Cs клинообразных боковых поверхностей основного сорбирующего компонента почв – иллита от концентрации ионов K+ (CK) и NH4+ (CN). В результате этого при экстракции 1 М раствором CH3COONH4 изменяется определяемая доля обменного 137Cs. Можно предположить, что фиксация 137Cs в почве равна сумме его необменной доли и доли потенциально обменного 137Cs, который не успевает десорбироваться за время экстракции. Поэтому определяемый уровень фиксации 137Cs будет зависеть от времени экстракции, концентрации конкурентного катиона и температуры. Целью настоящей работы являлось изучение зависимости фиксации 137Cs от условий ее определения, а именно, зависимости кинетики десорбции способного к ионному обмену 137Cs и величины его необменной фракции от концентрации CK и концентрации Ca2+ (CCa). Для диапазона высоких CK также были рассчитаны зависимости уровня фиксации 137Cs иллитом от температуры и времени первоначальной сорбции. 
С помощью разработанного ранее динамического метода изучения сорбции 137Cs [3] была исследована зависимость кинетики десорбции 137Cs из 6 дерново-подзолистых почв и иллита от времени сорбции растворами с CK от 0.025 до 16 ммоль/дм3, CCa от 1 до 100 ммоль/дм3 и при температуре от 20 до 40 оС. Обнаружено, что раствором с CK 0.5 ммоль/дм3 из почв за время порядка 30 суток извлекалось приблизительно в 2 раза, а из иллита – в 15 раз больше 137Cs по сравнению с использованием 1 М раствора CH3COONH4. Кинетика и абсолютный уровень десорбции 137Cs из иллита зависел от CK и практически не зависел от  CCa. Выявлены два диапазона CK в которых измеряемая фиксация определяется различными процессами. В диапазоне CK менее 0.5 ммоль/дм3 десорбция 137Cs иллитом происходит крайне медленно и слабо зависит от температуры. Поэтому определяемый уровень фиксации 137Cs является высоким. В диапазоне CK более 0.5 ммоль/дм3 десорбция 137Cs происходит значительно быстрее, поэтому определяемый уровень фиксации 137Cs низкий. При этом уже за время порядка 1-3 суток фиксация 137Cs определяется не кинетикой процесса десорбции, а долей необменного 137Cs, которую можно определить по десорбционному плато. Авторы выражают признательность научному руководителю к.с.-х.н. Попову В.Е. за помощь в подготовке тезисов. 
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