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Ïîâåðõíîñòíûé àêóñòè÷åñêèé ìåòîä äèàãíîñòèêè ñâàé âõîäèò â ñîñòàâ íåðàçðóøàþ-
ùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ, ïðèìåíÿþùèõñÿ â êîìïëåêñå èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò ïðè îáñëå-
äîâàíèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå äàííûé ìåòîä èçâåñòåí
êàê Sonic Integrity Testing (SIT) èëè Pile Echo Testing (PET). Åãî ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â
óäàðíîì âîçáóæäåíèè óïðóãîé âîëíû àêóñòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò â îãîëîâêå ñâàè è
ðåãèñòðàöèè ýõî-ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò êîíöà ñâàè, äåôåêòîâ è ó÷àñòêîâ èçìåíåíèÿ
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Êëàññè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìåòîäà SIT îñíîâûâàåòñÿ íà äîïóùå-
íèè, ÷òî â ñâàå áåæèò ïëîñêàÿ ïðîäîëüíàÿ âîëíà, ïðè ýòîì íà åå ðàñïðîñòðàíåíèå îêà-
çûâàåò âëèÿíèå òîëüêî âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñâàè è åãî îñîáåííîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñâàÿ ïðè âîçáóæäåíèè àêóñòè÷åñêîé âîëíû äàííûì èñòî÷íèêîì
óäîâëåòâîðÿåò ìîäåëè äëèííîãî òîíêîãî ñòåðæíÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäó-
þùèå óñëîâèÿ:

1. Äëèíà âîëíû ìíîãî áîëüøå ðàäèóñà ñâàè (óñëîâèå òîíêîãî ñòåðæíÿ).
2. Ðàäèóñ ñâàè ìíîãî ìåíüøå äëèíû ñâàè (óñëîâèå äëèííîãî ñòåðæíÿ ïî ñîîòíîøå-

íèþ ðàäèóñà è äëèíû ñâàè).
3. Äëèíà âîëíû ìíîãî ìåíüøå äëèíû ñâàè (óñëîâèå äëèííîãî ñòåðæíÿ ïî ñîîòíîøå-

íèþ äëèíû âîëíû è äëèíû ñâàè).
Äàííûå óñëîâèÿ ñëåäóþò èç òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé è äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-

íåíèÿ íóæäàþòñÿ â áîëåå îïðåäåëåííîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ
óñëîâèé äëèííîãî òîíêîãî ñòåðæíÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ñòåðæíåâîé âîëíû îêàçûâàåò
âëèÿíèå âìåùàþùàÿ ñòåðæåíü ñðåäà. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè óñëîâèé äëèííîãî
òîíêîãî ñòåðæíÿ è èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ âìåùàþùåé ñòåðæåíü ñðåäû íà ðàñïðîñòðàíåíèå
ñòåðæíåâîé âîëíû áûëè ïðîâåäåíû íàòóðíûå èçìåðåíèÿ íà ðåàëüíûõ ñâàÿõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ êîëåáàíèé, à òàêæå ñåðèÿ ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
íà ìîäåëüíûõ ñòåðæíÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Âçàèìîäåéñòâèå ñòåðæíåâîé âîëíû ñ ãðàíèöàìè âî âìåùàþùåì ìàññèâå çàâèñèò

îò ñîîòíîøåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà êîëåáàíèé è ðàçìåðîâ ñòåðæíÿ è ñîîòíîøåíèÿ
óïðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ñòåðæíÿ è âìåùàþùåé ñðåäû.

2. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèé òîíêîãî ñòåðæíÿ ðåãèñòðàöèÿ îòðàæåíèé îò ãðà-
íèö âî âìåùàþùåé ñðåäå ïîçâîëÿåò ðåøàòü öåëûé ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ çàäà÷, íàïðè-
ìåð, îïðåäåëåíèå çàãëóáëåíèÿ ñâàè â îïîðíûé ãîðèçîíò, îòñëåæèâàíèå óðîâíÿ ãðóíòî-
âûõ âîä, îïðåäåëåíèå ãëóáèíû èñêóññòâåííîé íàñûïè, êîíòðîëü êà÷åñòâà çàïîëíåíèÿ
ñâàé-òðóá è äð.

3. Â ñëó÷àå ðàáîòû íà ðåàëüíûõ ñâàÿõ ïîíÿòèå ¾äëèííûé¿ ñòåðæåíü äîëæíî èìåòü
áîëåå øèðîêèé ñìûñë, ÷åì ñëåäóåò èç òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê. Ñòåðæåíü ìîæíî

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

ñ÷èòàòü ¾äëèííûì¿, åñëè äëèíà áîëåå ÷åì â äåñÿòü ðàç ïðåâûøàåò ðàäèóñ ñòåðæíÿ è â
äëèíå óêëàäûâàåòñÿ íå ìåíåå 1-2 äëèí âîëí.
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