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Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïîñòðîåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ìîäåëè îòëîæåíèÿ êàëüöèòà
â ýêñïëóàòàöèîííîé íåôòÿíîé ñêâàæèíå ñ ó÷¼òîì èçìåíåíèÿ Ò è Ð ïî ñòâîëó ñêâàæè-
íû è íàðóøåíèÿ êàðáîíàòíîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè ïåðåðàñïðåäåëåíèè ãàçîâ â òðåõôàçíîé
ñèñòåìå íåôòü-âîäà-ãàç.

Çàäà÷à ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÎ2 â òðåõôàçíîé ñèñòåìå ðåøàëàñü ñ ïîìîùüþ òåðìîäè-
íàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå HCh (Øâàðîâ Þ.Â. 1999). Äëÿ
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî çíàòü òåðìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãàçîâ (CO2, CH4, �
C8H18), ðàñòâîð¼ííûõ â íåôòè. Îíè áûëè ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ äàííûõ ïî ñòóïåí÷àòîé
ñåïàðàöèè íåôòè ïî ìåòîäèêå, ïîäðîáíî îïèñàííîé â [Ãðè÷óê è äð., 2013].

Äàâëåíèå â ñòâîëå ñêâàæèíû îïðåäåëÿåòñÿ äàâëåíèåì íà óñòüå è ãèäðîñòàòè÷åñêèì
äàâëåíèåì, ñ ó÷¼òîì ïåðåìåííîé ïëîòíîñòè ãàçî-âîäî-íåôòÿíîé ýìóëüñèè. Èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò èç-çà àäèàáàòè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ ãàçîâîé ôàçû. Ò.ê. ýòè ïà-
ðàìåòðû ñâÿçàííû ìåæäó ñîáîé, ðåøåíèå çàäà÷è íåâîçìîæíî àíàëèòè÷åñêèì ïóò¼ì, è
çàäà÷à ðåøàëàñü ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé. Òåïëîïåðåíîñ ÷åðåç ñòåíêè
ñêâàæèíû ïðèíèìàëñÿ ðàâíûì íóëþ. Âàëîâûé ñîñòàâ ñèñòåìû íå ìåíÿëñÿ. Íà íóëå-
âîì ïðèáëèæåíèè òåìïåðàòóðà ïî ñòâîëó ñêâàæèíû ïðèíèìàëàñü ïîñòîÿííîé. Ðàñ÷¼ò
ïðîâîäèëñÿ îò óñòüÿ ñêâàæèíû ñ øàãîì 10ì. Â êàæäîì ðàñ÷¼òíîì áëîêå ïðîâîäèë-
ñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèé ðàñ÷¼ò ðàâíîâåñèÿ ÷åòûð¼õôàçíîé ñèñòåìû (íåôòü, âîäà, ãàç,
òâ¼ðäûé îñàäîê) â ïðîãðàììå Gibbs. Çàòåì îïðåäåëÿëñÿ îáúåì è ìîëÿðíàÿ ìàññà âñåõ
ôàç è ðàñ÷¼ò ñðåäíåé ïëîòíîñòè ôëþèäà, ÷òî ïîçâîëÿëî çàäàòü äàâëåíèå â íèæåëåæà-
ùåì ðàñ÷¼òíîì áëîêå. Ïîëó÷åííûå äàâëåíèÿ ïî ñòâîëó ñêâàæèíû è èçìåíåíèÿ îáú¼ìà
ãàçîâîé ôàçû ïîçâîëÿëè ðàññ÷èòàòü èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû çà ñ÷¼ò àäèàáàòè÷åñêî-
ãî ðàñøèðåíèÿ ãàçîâ, êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü íà ñëåäóþùåì ïðèáëèæåíèè. Îòìåòèì,
÷òî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèÿõ âëèÿþò íà
ðàñòâîðèìîñòü ãàçîâ â âîäå è íåôòè. È ñîîòâåòñòâåííî, íà îáúåì ãàçîâîé ôàçû. Òåï-
ëîôèçè÷åñêàÿ çàäà÷à ðåøàëàñü â ðàçðàáîòàííîé äëÿ ýòèõ öåëåé ïðîãðàììå, êîòîðàÿ
ïåðåäàâàëà äàííûå â ïðîãðàììó Gibbs, à ðàññ÷èòàííûå ñîñòàâû ôàç èñïîëüçîâàëà äëÿ
ñëåäóþùåãî ïðèáëèæåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîëåîòëîæåíèå çàâèñèò íå òîëüêî îò
íà÷àëüíîãî ñîñòàâà âîäû, ïîäíèìàåìîé ïî ñòâîëó ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíû, íî è
òàêæå � îò ñâîéñòâ íåôòè, îáâîäí¼ííîñòè ñêâàæèíû, äàâëåíèÿ íà óñòüå è äðóãèõ ïàðà-
ìåòðîâ.
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