
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà è êèáåðíåòèêà¿

Îá îñîáûõ ðåæèìàõ â ïðîñòåéøåé çàäà÷å î äâèæåíèè ìàòåðèàëüíîé òî÷êè

ñ íåëèíåéíûì ñîïðîòèâëåíèåì è îãðàíè÷åííûì ðàñõîäîì òîïëèâà

Ñàìûëîâñêèé Èâàí Àëåêñàíäðîâè÷

Àñïèðàíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ôàêóëüòåò

âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è êèáåðíåòèêè, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: camarada.sam@gmail.com

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ:
ṡ = x, s(0) = 0, s(T )→ max,

ẋ = u− ϕ(x), x(0) = 0, x(t) is free,

ṁ = −u, m(0) = m0, m(T ) > mT ,

u ∈ [0, 1].

(1)

Çäåñü s(t), x(t)− îäíîìåðíûå êîîðäèíàòà è ñêîðîñòü òåëà, m(t)− ïîëíàÿ ìàññà (òå-
ëî+òîïëèâî), ϕ(x)− äâàæäû ãëàäêàÿ ôóíêöèÿ "òðåíèÿ"(ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû). Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ϕ(0) = 0, ϕ′(0) > 0 è ϕ′′(x) > 0 äëÿ âñåõ x > 0, ò.å. äâèæåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè. Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó äèíàìèêè ñèñòåìû,
îïòèìàëüíûå òðàåêòîðèè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è ñîõðàíÿþò îñîáåííîñòü êëàññè-
÷åñêîé çàäà÷è Ãîääàðäà � íàëè÷èå ó÷àñòêîâ îñîáîãî óïðàâëåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, â îòëè÷èå
îò êëàññè÷åñêîé çàäà÷è, â êîòîðîé óæå äëÿ àíàëèçà ïðèíöèïà ìàêñèìóìà íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü ÷èñëåííûå ìåòîäû, â íàøåì ñëó÷àå èññëåäîâàíèå ìîæíî ïðîâåñòè àíàëèòè-
÷åñêè è ñôîðìóëèðîâàòü íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ íàëè÷èÿ îñîáûõ ó÷àñòêîâ.
Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ îñîáîãî ó÷àñòêà åãî ãðàíèöû îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì ñâåäåíèÿ èñõîäíîé
çàäà÷è ê êðàåâîé çàäà÷å äëÿ ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, äëÿ ðåøåíèÿ êî-
òîðîé ïðåäëîæåí ìåòîä, îñíîâàííûé íà ñòðóêòóðå îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè.
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