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Îäíèì èç ïåðåäîâûõ íàïðàâëåíèé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà ñî ñòå-
ðåîèçîáðàæåíèÿìè. Â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè è ïðîìûøëåííîñòè ÷àñòî âûÿâëÿåòñÿ
ïîäçàäà÷à ðàçìåòêè èçîáðàæåíèé. Íà îáû÷íûõ îäèíî÷íûõ ôîòîãðàôèÿõ ïîëóïðîçðà÷-
íûõ îáúåêòîâ (íàïðèìåð, ìèíåðàëîâ è äðàãîöåííûõ êàìíåé), à òàêæå èçîáðàæåíèÿì ñ
ìèêðîñêîïà áûâàåò òðóäíî îïðåäåëèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè öåëåâîãî îáúåêòà. Â öå-
ëÿõ îáëåã÷åíèÿ ýòîé çàäà÷è íàìè áûë ïðåäëîæåíà èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãëóáèíû òî÷åê,
âèäèìîé íà ñòåðåîèçîáðàæåíèÿõ. Òàê êàê ïîäõîäÿùèõ äëÿ çàäà÷è ðàçìåòêè ïðîãðàìì-
ðåäàêòîðîâ ñòåðåîèçîáðàæåíèé íå ñóùåñòâóåò, áûëî ïðåäëîæåíî ðåàëèçîâàòü òàêîå ïðè-
ëîæåíèå äëÿ ðàáîòû ñ íèìè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áûëè èçó÷åíû ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ è ïî-
êàçà ñòåðåîèçîáðàæåíèé, âîñïðèÿòèå ñòåðåîèçîáðàæåíèé ÷åëîâåêîì. Ðàçíûå ëþäè ïî-
ðàçíîìó âîñïðèíèìàþò ãëóáèíó íà ñòåðåîèçîáðàæåíèÿõ. Îäíè ìîãóò î÷åíü òî÷íî ñî-
ïîñòàâèòü ïîëîæåíèå òî÷êè íà 3D-èçîáðàæåíèè, äðóãèå ìîãóò âîâñå íå ðàçëè÷àòü åå
ãëóáèíó.

Öåëåâàÿ ïðîãðàììà äîëæíà ïîçâîëÿòü ïîëüçîâàòåëþ äåëàòü âñå íåîáõîäèìûå èç-
ìåðåíèÿ ïî 3D-èçîáðàæåíèþ, à òàêæå ðàçìå÷àòü îòäåëüíûå òî÷êè è îáëàñòè íà íåì.
Èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû áûë âûáðàí íàáîð èçìåðèòåëü-
íûõ èíñòðóìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ ïðè ðàáîòå ñ 3D-èçîáðàæåíèÿìè äðàãîöåííûõ êàìíåé
è ìèêðîîáúåêòîâ.

Íàèáîëåå èíòåðåñíîé è íàóêîåìêîé ïîäçàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ 3D-êóðñîðà (òî
åñòü, âîçìîæíîñòè ñîïîñòàâèòü îäíîìó êëèêó ìûøè ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê íà äâóõ
èëè áîëåå èçîáðàæåíèÿõ). Áûë ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ óæå ñóùå-
ñòâóþùèõ ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ 3D-êóðñîðà.

Ñåé÷àñ âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà óíèêàëüíîé ïðîãðàììû-ðåäàêòîðà ñòåðåîèçîáðàæåíèé ñ
ôóíêöèîíàëîì, ïîçâîëÿþùèì ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå ïðîñòðàíñòâåííûå èçìåðåíèÿ ïî
3D-èçîáðàæåíèþ.

Ïîëó÷åííûé ôóíêöèîíàë íåîáõîäèìî ïðîòåñòèðîâàòü, èçìåðèòü òî÷íîñòü, ïðîâå-
ðèòü óäîáñòâî ðàáîòû ñ íèì. Ñòåðåîèíñòðóìåíòû äîëæíû ðàáîòàòü ìàêñèìàëüíî áûñò-
ðî. Äëÿ ñàìîãî òåñòèðîâàíèÿ íóæíî ïîäãîòîâèòü íàáîð äàííûõ è âûáðàòü íàáîð ïàðà-
ìåòðîâ, âëèÿíèå êîòîðûõ íà òî÷íîñòü èçìåðåíèé áóäåò èññëåäîâàòüñÿ. Òàê êàê ïîëó÷èòü
îäíîâðåìåííî òî÷íóþ òðåõìåðíóþ ìîäåëü îáúåêòà è íàáîð èçîáðàæåíèé ñ ðàçíûõ ðà-
êóðñîâ ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùåé çàäà÷åé, áûëà ñîçäàíà ïðîñòàÿ ïðîãðàììà äëÿ ñèíòåçà
3D-èçîáðàæåíèé ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà ïî ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè è ñâîéñòâà ìàòåðèàëà
îáúåêòà. Âñå ïåðâè÷íûå òåñòèðîâàíèÿ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü íà ñèíòåòè÷åñêèõ äàí-
íûõ. Èçâåñòåí ôàêò, ÷òî ðàçíûå ëþäè ïî-ðàçíîìó âîñïðèíèìàþò ñòåðåîèçîáðàæåíèÿ.
Ïîýòîìó èìååò ñìûñë ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå àóäèòîðèè íà ïðåäìåò âîçìîæíîé ðàáîòû
ñ 3D-èçîáðàæåíèÿìè ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííûõ èíñòðóìåíòîâ.
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Áûë ñîñòàâëåí ïëàí èññëåäîâàíèÿ ðåàëèçóåìîé ïðîãðàììû. Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè
èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé è äðóãèõ ëèíåéíûõ ìåð âûáðàíà ãðàíèöà â 3%. Äëÿ óãëîâûõ
ìåð ïðåäåëàì òî÷íîñòè âûáðàíà ãðàíèöà â 3◦ (π / 120). Ñêîðîñòü ðàáîòû âñåõ èíñòðó-
ìåíòîâ íå äîëæíà ïðåâîñõîäèòü 3-5 ñåêóíä (äëÿ ïðîñòûõ èíñòðóìåíòîâ ðàñ÷åò äîëæåí
ïðîèçâîäèòüñÿ èíòåðàêòèâíî, òî åñòü â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè).

Òåñòèðîâàíèå òî÷íîñòè âñòðîåííûõ èíñòðóìåíòîâ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü àâòîìà-
òè÷åñêè íà îñíîâå íåêîòîðîãî íàáîðà òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ñ èçâåñòíûìè êîîðäèíàòàìè
îñîáûõ òî÷åê, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè áóäåò ïðåäëîæåíî ïîñ÷èòàòü ãðóïïå òåñòè-
ðóþùèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Îòäåëüíî (äëÿ 1-2 ìîäåëåé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñîáûõ òî÷åê) è êàæäîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ áóäåò ïðîâåäåí àíàëèç êà÷åñòâà ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé ñî ñòåðåîèçîáðàæåíè-
ÿìè. Êàæäîìó ÷åëîâåêó èç òåñòèðóåìîé àóäèòîðèè áóäåò ïðåäëîæåíî îòìåòèòü íàáîð
îñîáûõ òî÷åê ïðè ïîìîùè ñòåðåîêóðñîðà íà ñòåðåîèçîáðàæåíèè. Â çàâèñèìîñòè îò îò-
íîñèòåëüíîé ðàçíèöû áóäåò ñîñòàâëåí ðåéòèíã èññëåäóåìûõ ïîëüçîâàòåëåé ïî òî÷íîñòè
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû òî÷åê â ñòåðåî.

Óäîáñòâî è íàãëÿäíîñòü èíòåðôåéñîâ äëÿ ðåàëèçîâàííûõ ñòåðåîèíñòðóìåíòîâ áóäåò
ðàññ÷èòûâàòüñÿ ïðîñòûì îïðîñîì ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèåìëåìûì áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ðåçóëü-
òàò, åñëè 75% îïðîøåííûõ ïîëüçîâàòåëåé ïîñ÷èòàþò ïðîãðàììó óäîáíîé. Çàâèñèìîñòü
òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ ñòåðåîèíñòðóìåíòîâ îò äèñòàíöèè ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è
ìîíèòîðîì, à òàêæå îò óãëîâîé ñòåðåîáàçû ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü òàêæå íà îñíîâå
íåñêîëüêèõ ñòåðåîèçîáðàæåíèé ñïåöèàëüíûõ îáúåêòîâ è ãðóïïû âûáðàííûõ ïîëüçîâà-
òåëåé. Êàæäîìó èç ãðóïïû òåñòèðóþùèõ áóäåò ïðåäëîæåíî âûïîëíèòü ðÿä èçìåðåíèé
ñ ïîìîùüþ ðåàëèçîâàííîãî ôóíêöèîíàëà ïðè íåñêîëüêèõ ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ óãëîâîé
ñòåðåîáàçû è íåñêîëüêèõ çíà÷åíèÿõ ðàññòîÿíèÿ îò ãëàç òåñòèðóþùåãî äî ýêðàíà. Äëÿ
ñðåäíèõ çíà÷åíèé òî÷íîñòè ïî ãðóïïå ïîëüçîâàòåëåé áóäóò ïîñòðîåíû ñîîòâåòñòâóþùèå
ãðàôèêè çàâèñèìîñòè îò óãëîâîé ñòåðåîáàçû è ðàññòîÿíèÿ äî ìîíèòîðà.
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