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Углеродные наночастицы находят широкое применение в катализе, электронике
и медицине. Проблема получения водных и неводных дисперсий наноалмаза размером 5
нм была решена в начале  XXI века1.  На гелях,  полученных концентрированием этих
дисперсий, обнаружен эффект образования нанофазы воды. На ДСК кривых плавления
образцов  фиксируется  два  пика,  соответствующие  плавлению  нанофазы  воды и,  так
называемой, объёмной воды. Пик плавление нанофазы воды приходится на 7-8 градусов
ниже температуры плавления объёмной воды и хорошо воспроизводится. 

Понижение  температуры  плавления  вещества  связано  с  размером  частиц
уравнением Кельвина. Этот эффект подтверждён и описан в литературе для наночастиц
олова  и  золота2,  для  плавления  воды,  находящейся  в  порах  мезопористого  оксида
кремния3 и  т.д.  Из  данных  дифференциально  –  сканирующей  калориметрии  (ДСК)
можно определить массу наноразмерной воды на единицу массы углеродного материала,
энтальпию плавления нановоды и размер нанофазы.  В системе  D2O – наноалмаз  оба
пика плавления симбатно примерно на 3 градуса сдвигаются вправо относительно пиков
в  системе  H2O –  наноалмаз.  Экспериментально  определили,  что  второй  пик  на  ДСК
кривых появляется в широком интервале pH = 1-12. В более кислых средах он исчезает. 

Возможность  образования  нанофазы  воды  зависит  от  размера  углеродных
наночастиц, от их природы и от типа «растворителя». При увеличении размеров частиц
пик плавления нанофазы сдвигается в сторону более высоких температур. Эффект не
наблюдается  для  водных  гелей  шунгита.  ДМСО,  хотя  и  является  хорошей
диспергирующей жидкостью для наноалмазов, не образует нанофазы.

ДСК  может  стать  хорошим  методом,  позволяющим  количественно
охарактеризовать  взаимодействие  углеродных  наночастиц  с  диспергирующим
веществом.
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