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В магнитосфере  Земли на её  ночной  стороне на  расстоянии  нескольких  земных радиусов
существуют плазменные  образования,  называемые токовыми  слоями (ТС)  (Ness 1965).  С  учётом
своей  конфигурации,  ТС  хорошо  описывается  одномерными  по  пространственной  координате,
моделями.  Одной  из  таких  моделей  является  мотель  тонкого  токового  слоя  (ТТС)  (Zelenyi  et.al.
2004).  Токовые слои магнитосферы Земли в основном состоят из ионов водорода и электронов.
Поэтому  модель  ТТС  является  двухчастичной.  В  ТТС  возможно  развитие  неустойчивостей
различных  типов,  действие  которых  способно  менять  топологию  ТТС и  приводить  к  эволюции
данной  плазменной  системы.  Одной  из  самых  известных  неустойчивостей  для  ТС  является
разрывная  неустойчивость  (tearing).  Данная  неустойчивость  возникает  как  волна,
распространяющаяся поперёк ТС вдоль линий магнитного поля ( ) ( ) { }ikxtizAxzA −= ωexp,1 . Впервые
изучение данного вида неустойчивости провел  Laval (1966).  К сегодняшнему дню устойчивость
изотропных ТС по отношению к данному виду неустойчивости определена (Coroniti 1980). В данной
работе затронут вопрос существования тиринг разрывной неустойчивости в модели анизотропного
ТТС (Zelenyi et.al. 2004)  и изучено влияние анизотропии на её развитие. 

Кроме разрывной неустойчивости ТС подвержен так же неустойчивости изгиба (kink) и её
симметричной моде (sausage) (Karimabadi et.al. 2003). Данное возмущение является волной,
распространяющейся вдоль направления тока ( ) ( ) { }ikytizAxzA −= ωexp,1 .

В данной работе с использованием уравнений Власова-Максвелла (Власов 1938) проведено
численное исследование поведения функции распределения ионов в ТТС с развивающимися
неустойчивостями и получены эволюционные картины параметров ТТС (Рисунок 1).

Рисунок 1. Периодическая структура плотности ионного тока, образованная в ТТС в
результате развития разрывной неустойчивости.
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