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Области  применения  синтетического  рубина  не  исчерпываются  ювелирной
промышленностью  и  квантовой  электроникой.  Благодаря  комплексу  ценнейших
свойств,  а  также  относительной  доступности  он  становится  все  более
конкурентоспособным  материалом  в  новейших  отраслях  техники  и  технологии.
Монокристаллы рубина  синтезируются  чаще всего  из  расплавов  методами  Вернейля,
Чохральского,  гидротермальным,  зонной  плавки  и  др.  Из  перечисленных  способов
синтеза метод Вернейля является одним из классических и наиболее применяемым в
промышленности  при  выращивании  бездефектных  кристаллов  тугоплавких  оксидов.
Кроме  того,  данный  метод  не  требует больших  энергетических  затрат.  В известных
модификациях  установки  Вернейля  кислород  и  водород  подаются  в  разные  места
системы  горелки  из  автономных  источников.  Из-за  большой  разницы  в  скорости
движения двух газов происходит их скольжение относительно друг друга. Это намного
снижает  степень  их  смешения,  что  отрицательно  влияет  на  процессы  прогрева  и
проплавки шихты во время ее падения в расплавленном состоянии на подложку в зоне
факела.

Нами сконструирована  и  испытана  усовершенствованная  высокотемпературная
установка  на  основе  метода  Вернейля,  новизна  которой  защищена  двумя
предварительными  патентами  Республики  Казахстан.  Она  работает  на  пламени
кислородно-водородного  газа,  вырабатываемого  с  помощью  генератора.  Последний
обеспечивает установку смесью двух газов, образующейся в нем в процессе электролиза
щелочи  (NaOH  или  KOH) и  необходимой  для  получения  пламени  с   температурой
свыше 2000 0С. Преимуществом данной установки является простота конструкции, она
удобна  при  эксплуатации  и  обеспечивает  сравнительно  низкие  показатели
себестоимости  монокристаллов.  Исследованиями  синтезированных  в  лабораторных
условиях  монокристаллов  установлено,  что  образцы,  не  содержащие в  своем составе
примесей  оксида  хрома,  имеют  полупрозрачную светлую окраску,  а  добавка  оксида
хрома  в  шихту  в  количестве  0,5-2,5%  обеспечивает  образование  кристаллов  рубина,
имеющих  характерную  розовую  и  красную  окраски.  На  рентгенограммах
синтезированных образцов рубина наблюдаются четко выраженные интенсивные линии
дифракционных максимумов, характерных для корунда (α-Al2O3) – 3,562; 3,474; 2,557;
2,086;  1,743;  1,599.   Дифракционные  максимумы  рентгенограмм  проб  с  различным
содержанием  оксида  хрома  одинаковы  за  исключением  их  интенсивности.  В
лабораторных  условиях  с  использованием  нашей  усовершенствованной  установки  и
технологии получены монокристаллы рубина массой в 3-8 карат, идентифицированные
микроскопическим и физико-химическими методами исследований.
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