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В работе сделана попытка промоделировать возможный механизм синхронизации

активности  ансамбля  однотипных  нейронов  –  явление,  наблюдаемое  при  фокальном
отведении фоновой ритмической активности соматосенсорной коры крысы (рис1.) [1].
Была  построена  модель  нейрона  на  основе  формализма  Ходжкина-Хаксли  [4],
включающая  низкопороговые  кальциевые  каналы  [2],  каналы  активируемые
гиперполяризацией  [2],  потенциал  зависимые  калиевые  и  натриевые  каналы;  модель
электрического  синапса,  связывающая  пары  нейронов  [3].  Построена  сеть  из  трех
модельных нейронов, связанных попарно электрическими синапсами.

Численное  исследование  показало,  что  модельный  нейрон  проявляет  свойства
генератора управляемого током. А именно, период низкопороговых кальциевых спайков
и частота быстрых натриевых спайков, генерируемых на пике кальциевых спайков, суть
функции  входного  тока.  Небольшое  количество  однотипных  модельных  нейронов
связанных  между  собой  по  полному  графу  посредством  электрических  синапсов
синхронизирует свою спайковую активность. Синхронизация заключается в том, что у
нейронов устанавливается одинаковый период, фаза и динамика колебаний мембранного
потенциала каждого нейрона в ансамбле.  Причем их динамика в характерных чертах
сходна с экспериментом (рис.2)

Рис.1 Фоновая активность нейронов 3-4 слоев соматосенсорной коры крысы при
фокальном отведении

Рис.2 Результаты численного моделирования.
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